Closed-loop control with delayed information by Altman, Eitan & Nain, Philippe
HAL Id: inria-00074923
https://hal.inria.fr/inria-00074923
Submitted on 24 May 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Closed-loop control with delayed information
Eitan Altman, Philippe Nain
To cite this version:
Eitan Altman, Philippe Nain. Closed-loop control with delayed information. [Research Report] RR-












3 #<=#>?. 8(@ ,0'()/AB+ 3
3 ' 3 #<+'7. @ ,-'()/AB+ 3
C.-D 6 )/,E#B'()*DF.01*)/%
GHIJH!K5LNM
LPOBQ0OKRS,-1*TU.-## 3  3V239W







£¥¤b¦ §©¨«ª ¬j¤b¦ ¦®­ £¯¦®° ±³² ¦®¤ ´ µx±·¶





	       	 
	




GWVHXHVWXZY )5/([\KW+<+<>^]_>,8P>a` Jb<c ),+Td>
































PE PE!DUD:'q zR'>*C=R'$-t>3W=4-RPH7Y3.4'$r./8 [r. p!_E78Dp7Z|7YP|)\-$5-Wr. :





]Q!PE)$'PW^ ý4`LbQ !-'0-R3.KL!D:'^i ` MjIk-=4-.!!0/J7VPp3.>=4-.!'g/78>3Fw7Ljj b !['$!WPE*'q/3.>=7VPB78-
D:'$)CP4M b !xP;KL='q/m/8>3X4/V'q >3?R'$E78-t$#"?'$!2AL-.#w!D:'$;7ZC-FHn??AMoR'$!!-o!$*C7Y3.>PW'0-!"78-RPE'0-R=4
$#Q7ZDyoRE#w>=4pPE'$!n78-.#w!D:'$;7ZC-PE!!OR=4O!WF!XE784/Zz'$-R3{%('$=4ORPy^i `Lb& PEO'$-R3I%x'0=4ORP"^ `Lb ?\=O!2^ ý>q` Mj"AB-
!R'$
='CPE b >'=!3.>=7YPH7ZC-D:'0)_78-.#w!D:P!p!4P_'$rROn.7VP









¥ ¦dý¦  ¦>§§§ ¨ 7VPn-
).-$5-{r. x3.>=7VPB78-D:'0)_O-\;7/E78Dpz,© b 5«ª ý 7VPn'$-¬'0!r.78!'$! G78-\!tC>j
 g5* b 5'PPEODpW!R'$p'q/m/!WoR'P;:'=4E78-RP"'$!W).-$5-578!-{3.4/V'q j!4#w! b '0-R3'PnooR\P;>3!



















 WA ¡ b !"3.>=7VPB78-(D:'$)R'CP!:PE4/8>=4X!_o!rR'0r.7/m78E [$#R'q*78-tpC-'$!;7Z*$'q/78-[=4O!!-.E78Dp
PH/ZC#w!D
!pPE ¥´Rµ ¦ ´R¶ ¨\bz· ´s¶"¸´Rµ ·ýb -./8 xC-[!"rR'PB7VPX$#,vNCOOK/8-t!'0-R3x'C=4E78-(.7YP;!E78>PX78-^ ¦  ` j@k{
PE$5l!R'$Q!!X4u\7VPEP@'
os$/m7V=4 W$#S'n!!>PE0/Y3yE \os_!R'$QoE78D"78>P'n3C7VP!=4O-.!>3W!OtoO¹g3.4/V'q :=4E78!;7ZC-
$*
'$-278-.R-.78!WE78-jp%2!"o!>=7VPE4/8 b 5pPE$5º!R'$_!p4u.7YP;P
'zD:'0oo.7Z-t(»¢ ¥´ µ ¦ ´ ¶ ¨z¼ A ¡®½ ¥ ©_¾ ¨
PEOR=!R'0[o!rR'0r.7/m78E ´Rµ FL!>P;oj ´R¶ M_7VPz=!\P;-'$"E78Dp2© ý 7m#¿ ¸ »BFHÀ1MFB!>PEoj¿±ªÁ»BFHÀ1M!M b 5!(¿
7VP"![NCOOK/8-t!'0;7ZDy:"'$-R3À27VP"!['=4;7ZC-¬=\PE-'$"E78DpW b !>PEos>=4E78*4/8 jk{y#<O!:PE$5U!R'$
»BF ´ µ M · »BF ´ ¶ M · »BF ´ µ M© ý j
zoR'$os
7VPn!t.'$-.78>3'P#<0//8$5PjGAL-?>=4E78-¬ b 5pr;7Z4­R !>='q/m/!:rR'CPB7V="#w>'$!O!>P$#'[%I+J%2KL9?A4j




 ¤ ý j+,C-R=/ZOR3C78-tW!Dz'$!)PJ'0!_t$78*-W78-I?>=4E78-[Rj
   
	 n		U!		 q_
A c 3.-!!PE$#T'g//.!>'q/\-.OD"rRPjrR'$-\ XD:'$oo.78-t_3.4R->3_-
P;Dp,PE lPEOR=_!R'$±¤! µ#"  ¶ j
k78!['pPB/m78t.'$rORP;
$#&-C'$E78- b F%$ µ ¦ $ ¶ M,57m/m/SPE'$-R3y#w&F%$0M&#w'0-\ '$¤F%$ µ ¦ $ ¶ M, ( b $*) () b,+ ¤ ý¦ 1j
- .0/ 13254768:9<;'8>=>?7478@A138CBEDF@&G(HI?7JLKMDF4ONPD,Q#?SR?T2F?7DVUW=CNP8>4YXZ2F?TH08>=
}°%I+J%2KL9?A@FHPEp?\=f'q/J^eh ` M7VP!"=4$/m/8>=4E78-($#S_#w$/m/Z$578-tzrE>=4P¢,'yPE'$!
P;oR'=4[ b '0-['=4E78-xP;oR'=4\ b
'y!'$-RPB78E78-G/V'>5L]p'$-R3('p=4.PE#wO-R=4E78-^U¢:[ " \ ¼ A c jXAL-(!_#w$/m/8$578-t b 5PER'q/m/,'P!PEODy
!R'$@!pPE_[
7VP_3.-\ODy'$r./8p'$-R32!R'$!"PEA\7VP@R-.78!zFH'"Dp






bapF%[2Mp'$-R3cayF%\2M"rR!PEW$#p'q/m/o!CrR'$r.7m/78E Dp>'CPEO!>PWC-!{]Q!4/edKL'q/8tr'$#'[ '$-R3Z\ b
!>PEos>=4E78*4/8 j
_'$-RPB78E78-z/V'q5f]7VP'"!'0-RPB78E78-Wo!rR'$r.7m/m78E (]
¢#[ " \ ¼ apF%[2M b 5!M]CFPgih!¿ ¦ À1M7YP|!
3C7VPE!E78rOE78-
$#!_-4uPE'$_*7VPB78!>3Gr\ z!P; TPED°7m#,!
P; TPEDU7VP78-xP;'$!_¿[ b[ '$-R32'=4E78-[Àz (\ 7VP'0)-j
}°=4-.!!0/&oR$/m7V=4 {FBPH7ZDyo./Z ('"oR0/7V=4 sMjG7VP3.4R->3('PX'pPE>NCO-R=4p$#,=4-R3C78E78-R'q/,orR'$r.7m/m7Z;7Z>Pkj:l¢nmol ¼apFp\2M b moq_¢m¤c[ '$-R3bm lsr µ ¤!m l " F%\ " [2M#<C'q/m/& WA ¡ b PEOR=W!R'$ij l F%t lPu gM,'P!PB78t-RPorR'$r.7m/m7ZE W-_p!
PE_\ #w'q/m/vt l  (m l b  WA ¡njJkw¯rs_!=/V'PP$#,'q/m/&oR$/m7V=78>Pj
}yx{zI|7zI}~7F|7os$/m7Y=4 7YPW'IoR0/7V=4 PEOR=l!R'$'j l F%t lPu gM_7VPW=4-R=4-.!'$!>3'$z!(oR$78-.(FH¿ l Mn#w'g//t l ¤
FH¿q ¦ À7q ¦>§q§>§!¦ ¿ lI µ ¦ À lI µ ¦ ¿ l MJ Sm l b  [A ¡ b 5!I7VPX'"Dp>'P;O'$r./8
D:'0oo.7Z-ty#w!D[!\(jAL-(!@5JC3P b '
PE'0E78-R'$! pos$/m7V=4 W7VP'v--'$-R3.Dv7Z>3GoR$/m7V=4 [R'$-./8 [3.oR-R3PX-W!
=4O!-\XPE'$!_0#&!P; TPED[j
@7Z*C-P;Dp_78-.78E7V'q/J3C7VPE!;7ZrO;7ZC- ´ q
-S[Á'$-R3(PEDp_!4'$-RPB78E78-2/V'>5L] b '$-. WoR$/m7V=4 j(3.4R->P_'po!CrR'$r.7m/78E 
Dp>'P;O!:C-!zo!3.OR=4pPEoR'=4(F%[ " \2M%Á-R3.$5>3I578!:o!3.OR=4'dKL'g/ZtCr'(FHP;[?\=f'q/
^ih ` MjV-!.7VP
o!rR'0r.7/m78E PEoR'=4 b /8nORP
3.4R-p!y'$-R3.DÁ*$'$E7V'$r./8>PA l '$-R3S l !R'$_3.>P!=4E78rs:!zPE'$!n$#J:PE PE!D '$
E78DpnJ'$-R3z!"'=4E78-W'0)-['$E78Dp
 b !>PEos>=4E78*4/8 b #<C|'g// WA ¡nj
}°PE4'$-R3'$3yrE>=4E78*X78-(!.7VPPE!E78-t"7VP@!:PE0/Z*C_!X#<0//8$578-tW=4-\!$/o!r./8D FLjtRj b PE c \P!P_^id ` M¢
F%
M¢,%G78-.78D"78,1FH¿ ¦ jM$*Awl#w'q/m/S¿2 ([ b 5!
  FH¿ ¦ jM,¢m¤k{lIW  l ^"F l ¦  l Mhpq¤¿# ¦
j w b 5!  7VPp'(3C7YP=4O-\v# '=4_78-lF ¦dý Mj(WNOR'$-.E78E   FH¿ ¦ jM@7VP"!z4uTos>=4!>3  KL3C7VP!=4CO-\!>3=4.PE78-R=4O!!>32$*'$-z78-.R-.78!"E78-j,A  FH¿M,¢m¤78-.#  7   FE¿ ¦ jMj

  rR"!pPE_$#J'g//,>'q/8Kw*g'q/8O>32#wO-R=4E78-{-[(j_pPE$/8OE78-(!z!"o!r./8D  D:'q WrR"r4'q78->3
r. :ORPB78-tz!X#w$/m/Z$578-tzrR'PB7V=_>PEO./8$#!
%I+J%2KL9?AQ!! 2FH=#!j],PE)g'CP^ ýb +QR'$o! ` M¢

	
 x xzn|7z z~Tx{z# zI}s~Y`^} x,~7F! 7|7zI}"#%$'&( *)(*~7+"#    lF ¦dý M,)EFx*|7zI} x.-/*xz0AO,|1o}32 p~4 Y%|56o} 8790:2;<>=##|7zI}~7
  FH¿M&¤?    FH¿M F ý M
*~7M|1@@R¿W b[A)CBD !oz0E2Z~>FG %|YzI~7H?  ¢%  ¼   } xH 7}"# JI 
?5KFPgM,¢m¤D"78-L NM
OP Q ^vFPg ¦ ÀMs©  R#S NT KFH¿VU8M:]FE¿*UWh{g ¦ À1MNW XY § FH.MZ(n z ,)&zx*zI|7zI}~7,|Y[F ~1@ } \BDn}]x]#@^4 zxM|7S|1 zI}~7Jo},}o}`_*}s z' }^ %nzabn|7cx*}c1~!7edf;E{~YM|1@@6¿( S[x*~1@^"#*xAzEF5%~I]@^#   $





E78Dp"© #<C'q/m/,_ (A ¡ b 5v²7YP_'zt07Z*C-[78-.!t>j  $5J*C b 5"57m/m/JPEE7m/m/J'P!PEODyR'$'g//,oR'CPE'C=4E78-RP
'$!_).-$5-W578!OX3.4/Y'q ['$'$-. W3.>=7YPH7ZC-xosT=j
AB7VP@5JC!!W-E78-tpR'$!.7VPXPE!E78-tW3C7mlP|#w!D!X78DposE#w>=4X7Z-.#w!Dz'$E78-xP;!E78-tpORPEOR'q/m/8 [-R=4CO-\!>3
78-W!@/78!4'$!O!"FHP;]Q!P;)g'P_^ ýgb +,R'0o! ` '$-R3  !-'$-R3.KL!D:'W^i b +QR'$o! ` M b 5!_'$>'=PE4'$tX
















x ya{z0Ez|fa`F ~5@ } j } x\c1-&>c(|Ox|bx>=# }4~!zI%|Y:x*}szI}~7AF p~I |I*}@ }szI}*xMj l ¢D~ l ¼ apFp\2MBC}z~ o ¢Z¤n |Yc~ lsr µ ¤~ l " F%\ " [2M{~YM|1@@REy)x](zn|YzEj l Fe lpu gMA|Ox x{}^ 7x/F p~IP|I*}@ }zI~7}zI~(zx] z \{~YA|7,Yl ~l!),¤ ¦  © ý¦>§q§>§
ow o rR_PE0#S'q/m/~2KE?\n?ABKwoR$/m7V=78>Pj
}º-R'$O'q/rE>=4E78*X7VP-W!pD"78-.78D"78"g*CMw o =4\PE=4E78!;7ZC-
 o Fe ¦ jMS¢Z¤!  l9 o  l  o ^UYF, lI o ¦  l M>h>q¤ ¦ FH.M

#w'q/m/ky n b 5@! l,¢m¤lFl ¦ il ¦ lsr µ ¦>§>§q§!¦ lsr o  µ M ¦  WA ¡ ¦
'$-R3y5!A^ U 7VP'_Dp>'CPEO'$r./8XD:'$oo.78-tn#<!CD n " \U!nA c jQAL-2FH.M   7VPQ!X4uTos>=4'$E78-zoR4'$!'P!PE=7V'$!>3






.7VPX%I+J%2KL9?A7VP=4C-RPE!!OR=4!>3W'CPQ#<0//8$5PXFEPE"?>=4E78-x1j ý MjHn b \ b ] U b ^ U '$-R3w U rR78PPE'0!P;oR'=4 b
'=4E78-[P;oR'=4 b !'0-RPB78E78-W/V'q5 b =4\P;,#wO-R=4E78-('$-R3[PE@$#&oR0/7V=78>P b !>PEoR>=4;7Z*C4/Z b 5!
] U Fe U h, u À1M¢m¤   FHÀ U µ ¦ À U ¶ ¦q§>§>§¦ À Uo M¤FHÀ ¶ ¦q§>§q§!¦ À o ¦ À1MA]CFH¿ U h¿ u À µ M ¦ FLM
#w'q/m/kv¤FH¿ ¦ À µ ¦ À ¶ ¦>§>§q§!¦ À o MJ n b  U ¤FH¿ U ¦ À U µ ¦ À U ¶ ¦>§>§q§E¦ À Uo MJ n b À: b\(j
@7Z*C-!y78-.7Z;7Y'g/3C7VPE!;7ZrO;7ZC- ´ - n '$-R3!W!4'$-RPB78E78-/V'q5] U FL b >NO.78*$'q/8-\E/8 b PE(FLM b t$78*-!
!'0-RPB78E78-p/V'q5Z]CM b '$-. "oR$/m7V=4 (j2 `w U 3.4R->P'o!rR'$r.7m/m78E :Dp>'CPEO!X-[Fbn " \2M  -R3.$5>3p5|7Z:!Xo!3.OR=4dKL'q/8tr4'j l '$-R3 Ul rRp'0-R3.D *$'$E7V'$r./8>P"3.>P!=4E78r.78-t(!pPE'$!n$#J.7YP-5°PE PE!D '$XE78Dpp_'$-R32!
'=4E78-W4'$)-['$;7ZDy_ b !>P;oR>=4E78*4/8 b #w'q/m/& WA ¡nj
1'$-. :*C>=4!H l  n " F%\ " [2M l b  WA ¡ b PEOR=W!R'$
Yl¤FH¿ q ¦ À q ¦>§q§>§!¦ À o  µ ¦ À o ¦ ¿ µ ¦>§>§q§!¦ À o rFlI µ ¦ ¿:lBM ¦
3.4R-

D:'$oo.78-t\P TlQ¢%n " F%\ " [2M l ¼ n " F%\ " n{M l 'P
 l Fe l M¤F! q ¦ À7q ¦>§q§>§!¦  lI µ ¦ À lI µ ¦  l M ¦




  z>j U ¤ ¥ j Ul ¨ lIO { w U |7cojW¤ ¥ j:lsr o ¨ lIW { w o I,kx] z#|7zj*Ul FPgih0 l Fe l MM¤!j*Ulsr o F g h, l M ¦ F.M*~7_|5@.@ l  n " Fp\ " [2M l )s :A ¡6$&( V)>z/F p~4 xx]*x ¥  l ¦  Ul u , GA ¡ ¨ |7c ¥  l ¦  lsr o u , GA ¡ ¨ n|1"#kz x*|1c7} x{zI }I]#zI}s~78#c1 /F:~1@ }. }. x j U |7coj)&!*xbFG> zI}"##@ 1$
 	#4 [o\$#X7VP"/84#w:{![>'3.[FB.7Z-.>¢(PE$5r. 7Z-R3.OR=4;7ZC-l78-"!R'$ ¥  ¦  U  u "·n·  ¨ '$-R3
¥  ¦  r o u n·
·  ¨ R'>*C!"P!'$Dp
3C7VPEE78rOE78-[O-R3.XoR$/m7V=78>PMj U '0-R3j b !>P;oR>=4E78*4/8 b #w'q/m/&J GA ¡_M4j
}Xoo./8 78-tC!D j ý !W:%I+J%2KL9?A ¥  l ¦ 
 A ¡ ¨\b 78_7VP
PE-I!R'$_!!y4u\7VPEPn'[PE4'$E78-R'$! Wos$/m7V=4 j 6 ¤ ¥ j 6l ¨ O  78-w U !R'$P;$/8*>P!X#w$/m/8g5|7Z-tzo!r./8D[¢

F   M¢%W78-.78D"78  F! ¦ jM$*Aw U #<C'q/m/kp  n b 5
7Fe ¦ jM,¢m¤   lIO   l ^UYF ,l ¦ HUl Mh  q ¤O ¦ F.M
j2 w U j,  Fe1M,¢m¤78-.#  7 S   Fe ¦ jMj
A 6 rR'vDp>'PEO'0r./Z_Dz'$oo.78-tp#w!D n !\ÁPEOR=W!R'$
j 6l FPgih, q ¦ À7q ¦>§q§>§!¦  l M,¤  F% 6 F! l M¤ gM ¦  WA ¡ § FM
k{nR'q*_#w$/m/Z$578-tzo!os\PB78E78-¢
 		D
#tvu#tv(r  &( F ~5@ }  6 ¤ ¥  6lsr o ¨ lIO   w o x](z#|7z 6l FPgih, l M,¤  F% 6 FH¿ l ¦ À l ¦q§>§>§¦ À lsr o  µ M¤ZgM ¦ FHd.M*~7M|1@@Yl n " F%\ " [2M l BC}sz  l ¤FH¿q ¦ À7q ¦>§q§>§!¦ À o  µ ¦ À o ¦ ¿ µ ¦>§>§q§!¦ À lsr o  µ ¦ ¿ l M ¦o}sF}.o}v_ x  o F! ¦ jM_~1" kw o )**~7M|5@.@z n $
 	#4 ijzrR
'0-['$!r.78!'$ os$/m7V=4 z7Z-w o j j U  w U rR
PEOR=W!R'$@F.M$/V3PQ#wJ'q/m/ WjS|- b r\ 
DpDz'pj ýb FHTM b F.M b   F! ¦ j*U8M¤c o Fe ¦ jM ¦
#w'q/m/ky nj-2!_!R'0-R3 b 7sFe ¦ j 6 M · 7sFe ¦ j*UmM ¦
#w'q/m/ky n b PH7Z-R=4oj 6 PE0/Z*C>P!
or./8D   j
ABJD:'q78-RPQ!PE$5!R'$  Fe ¦ j 6 M¤! o F! ¦  6 M#wJ'g// y nj.7VPQ!>PEO./8'$t.'q78-"#<0//8$5P~#w!D DpD:'"j ý
PB78-R=4_78@7VP>'PH7/8 [PE-G#<DFM,'$-R3(FEd.M!R'$oR$/m7V=78>PMj 6 '$-R3 6 P'$E7VPB#w [FTMj
AB,!543P b 5R'q*PE$5-"!R'$,'Xos$/m7Y=4 y!R'$D"78-.78D"78>PQ!=4\PEC o F g ¦ jMR$*iw o D:'q _rRr4'q78->3
r. PE0/Z*C78-t:_o!r./8D oj
[=4-R=/8OR3.:.7YPnPE>=4E78- b /ZnORP_rE784­R {3C7VP!=4ORP!P!po!r./8D $#JD"78-.78D"78478-t{!  KL3C7VP!=4O-.!>3=4\PE_$*'q/m/SPE4'$t>PQ zA ¡
j
}_P!PEODpn!R'$_78-.78E7V'q/J3C7VPE!E78rOE78- ´ qX7YPX).-$5-j- b C-R=4  7VP).-$5- b !X#<0//8$578-tWoE78D"78>'$;7ZC-
o!r./8DD:'q prR"'33.!>P!P;>3¢
D"78-) )  )   R O  ´ q$FE¿M 
o  µl q  l z^ sF0 l ¦  l M{hpq@¤¿ ¦ "!¤ + ! ¦4"·$#:· &% ýa` ©  o   FH¿ ¦ + q ¦q§>§q§!¦+ o  µ M (' ¦

5! 7VP'"Dp>'P;O'$r./8
D:'0oo.7Z-ty#w!D n !yA c j
.7VPXo;7ZDv7Z>'0E78-(o!r./8DÁ57m/m/S-XrRn78-.*>PEE78t\'$>3z78-(!.7VP'$E7V=/Zj@AL-(!n!D:'q78-R3._$#!.7VPXoR'$oR b 5
57m/m/~'CP!PEODp_!R'0J_78-.78E7V'q/~3C7VPEE78rOE78- ´ qX7VP-).-$5-j
  	 
		i U! 	CA	 q_
W!>P;O./Z4P"78-?>=4;7ZC-j ý '$z7/m/8ORPE!4'$!>3!!OtC![PE!OR3. $#
'{PB78Dpo./82­Rg5=4-.!!0/|or./8D 578!!









PB/8nFHPE .-R=!-.78>3['$!;7Z*$'q/VP4MjQ}!_rst$78--.78-t[$#>'=WE78DpPB/8 b !
3.>=7VPB78-{D:'0)=\\P;>P78-(!P; \Á¢Z¤ ¥´ µ ¦ ´ ¶ ¨.b6y· ´ ¶ ¸´ µ ·ýCb !
orR'$r.7m/m7ZE 2$#,R'q*78-tz-'$E78*g'q/78-
!.7VPQE78DpPB/8qj,!4#w! b 7#'=4E78- ´ )7YPQ=!.PE-'0,E78Dp WA ¡®!-:'n=4ORPE!Dy,57m/m/-\!!XPE TP;!D '$QE78Dp
578!(!no!rR'$r.7m/m78E ´ ) b5+ ¤ ý¦ 1jk{n#<O!'PPEODp
R'$'z=4ORPE!CDpR'$-.!PX'$-(DpoE [PE PE!DD:'q 
/8>'q*_!P; TPED FB578![!_orR'$r.7m/m7ZE  MJ'0J
-R3z$#!.7VPP'$Dp_E78Dp
PB/8qj
o l  A ¡ 3.-!z!:-.OD"rR"$#=4ORPE!CDpPX78-!zPE TP;!D'$
E78Dpz b p A ¡nj[k{z'P!PEODpz!R'$n!
PE'0!0#S!"PE PE!DU7VP).-$5-W578!x'y3.4/Y'q W$#-_O-.78X$#S;7ZDy_ b >NCO.78*g'q/8-.E/8 b 5J
'CP!PEODpn!R'$! ý KE?\n?A
oR'$!!-z7VPORPE>3j
OXrE>=4E78*X7VPDv7Z-.78D"78 b $*Mw µ b !=4\P;|=4;7ZE78-` µ FPg ¦ jM3.4R->3W78-IFH.M78-[!
='P;_5-
^ U Fe ¦ M¢m¤qFH¿M6©_À ¦ FHh.M
#w'q/m/Cz¤¯FE¿ ¦ À1MJ An£¤lA ¡ " \ b º S\(jAL-{FEh.M b qFH¿M7VP'0-\ W!>'g/ZKw*$'q/8O>3 ,~Yc1> ! |Ox{} ~Y"#p#wO-R=4E78-(-
A ¡U'$-R37YPn'$-{'$!r.78!'0! [=4-RPE'0-\>jerRPE!*pR'$_!p'P!PEODyoE78-RPXo./V'=4>3{C-n-RPEOp!R'$A^ U 7VP_rRCO-R3.>3
rR4/8$5
j_!4#w! b 5PER'g//J'CP!PEODp7Z-(!n#w$/m/8g5|7Z-tWR'$578!OX/8\PP$#,tC-'q/m78H 2!p=4\PE@#<O-R=4;7ZC- ^ U 7YP
---t\'0E78*j,"=!$7V=4n$#S
=4\PEQ#<O-R=4;7ZC- ^ U 7VPX3C7YP=4ORP!PE>3Wrs4/8g5nj
1!D±!!>PEO./8P78-W?>=4E78-:1ji b 5JQ)\-$5!R'0&!PE0/ZO;7ZC-!.7VPQ=4-\!$/\o!Cr./ZD 7VPr'q78->3nr\ "PE$/8*C7Z-t
!_o!Cr./ZD    b 3.4R->378-{F.M b 5@!
!_'$-RPB78E78-z/V'q5 ] U 7YP@t$78*-2r\ 2FHPE"FL1M!M
] U Fe U hf u _M¤
OP Q
À $¦ 7#J¿Gª ýb ¿ U ¤¿ % ý u
À  © À  q¦ 7#J¿Gª ýb ¿ U ¤¿ u
À  $¦ 7#J¿Gª ýb ¿ U ¤¿v© ý u
ý %À  q¦ 7#J¿¤¿ U ¤  u
À  $¦ 7#J¿¤ b ¿ U ¤ ý u
¦ 7#h ¿%{¿ U h ýC¦
F ý> M
7m#s U ¤FH¿ U ¦ À U M, nÁ7VPXPEOR=!WR'$À U ¤! b '$-R3z:!57VPEj

ORP~-g5l=4DpDp-.,C-p!_3.4R-.7Z;7ZC-W$#!=4\PE&^ U FHP;_FHh.M!M4jAw# Q7VP---t\'0E78*'0-R3"7m#  ¸  !-z!
=4\PEA^ U !>3.OR=4>PX:':=4.PE#w!>NCO-\;/Z W-R=4CO-\!>3W78-(!/78!4'$!O!"-G­Rg5±=4-\!$/&Dp3.4/VPX578!{=4Dpo./8!4/8 
rRPE*g'$r./8:PE4'$!>PFHPEn#<CX7Z-RP;'$-R=4W?E7V3.R'$D^ ý,ý4` Mj_AB-{!R'$_='PE b qFH¿M|='0-xrs"78-\!o!!>3{'CP'z$/V3C78-tx=4.PE
oRXO-.78;7ZDy b '$-R3 Àp'CP'"!5'$3y!4/V'$!>3G!p!
'C==4o'$-R=4
0#~'$-z78-R=4Dv7Z-t[=4ORP;!Dp>j- b !_o!Cr./ZD   78-\*0/Z*C>PJ'n!4'3.Kw%l[rRE5-y/Z$5l4uoR>=4!>3G!>PEoRC-RPE;7ZDy'$-R3y/8$5l!!OtCoO,-z-_R'$-R3GFLjtRj b 'q/85'q TP
=\\P;v'C=4E78- ´R¶ M'$-R32.78t{4uoR>=4!>3(>PEoR-RP;pE78Dpp'$-R32.78t{!!COtoO_-(!"!_R'$-R3¬FLjtRj b 'q/85'q TP
=\\P;'=4;7ZC- ´ µ M4j&}±PB78D"7m/Y'0o!r./8DU78-W!_='PEX$#S=4Dyo./Z4/Z zrRPE*g'$r./8
PE'0!>PQ5|'CP,'33.!>PPE>3pr. :%('"'$-R3
%('$)$5PE)C7J^  ` O-R3.n!p'33C78E78-R'q/J>NO.78!Dp-.P!R'$X!"4uTos>=4!>3{>PEoR-RP;;7ZDypD"ORPErsprRCO-R3.>3(#w!D
'$rsg*Cj&}@/VPEp-_!R'$!_o!r./8D    rR>=4Dp>P|!E78*7V'q/5-@7VP---t\'$;7Z*C
'$-R3 xª  jAL-W!R'$='P; b !
oE78D:'g/S'=4E78-z7VPX'q/85|'q PQ!:=\\P; ´ ¶ j
n!D:'q78-R3.0#J?>=4E78-(7YPX3.*>3z!n7Y3.-.E7m#w 78-t['pPE4'$E78-R'$! yoR$/m7V=4 z78-w U !R'0|P;$/8*>P!_o!Cr./ZD   78-[
='PE
5@-W!
=4\PE#wO-R=4E78-('$-R3W!_'$-RPB78E78-z/V'q5¯'$!_t07Z*C-[r. [FHhTM~'0-R3(F ý> M b !>P;oR>=4E78*4/8 j




	¢ " n ¼ A c rs
!_CoR'$3.4R->3x'CP
	FeK ¦ 1M,¢m¤ 
 S  KFe U M:] U Fe U h, u M ¦ F ý,ý M
#w'q/m/kK2  b z n b  (\(j
AB7VP>'PH7/8 [PE-G#<DÁF ý> M~'0-R32F ý,ý M!R'$
	FeK ¦¦ ÀM ¢m¤ F ý %{À   M*KF ¦ MR©À   KF ý¦ M u F ý .M
	  FeK ¦ ¿ ¦ ÀM ¢m¤ À  KFH¿% ý¦ _M©FHÀ  © À  MeKFH¿ ¦ _Ms©¬À   KFH¿v© ý¦ _M ¦ F ý .M
#w'q/m/S¿Wª ýb Àp b\ b  (\(j
3?  ¢ ¼  rsp!p_9los'$!C'PPET=7V'$>3[5|7Z{!"o!r./8D    j
ABX7YPX>'CPB7m/Z PE-2#<!CD£FH.M b FHh.M
'$-R32F ý5ý M!R'$ ?5GKFe1M¤qFH¿M6©_À©  D"78- ¥ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ÀM ¦ 	FeK ¦ ¿ ¦ ÀM ¨.¦ F ý M
#w'q/m/kv¤FH¿ ¦ ÀM nj
AB_7VP_ORPEOR'g//8 {3C7=4O./8"![3C78!>=4E/8 3.!!Dv7Z-y!poE78D:'g/,oR$/m7V=4 (#w!DÁ!p_9l>NCOR'$E78-   ¤ ?    FHPE
F ý MMj}-['q/8!-R'$E78*
'$oo!.'=!z7VP@!pORPE__5J4/m/)\-$5-J" |1@^o}z p|7zI}~7('q/8tE78!D FHPE c .P!P_^id ` Mj
}º) z!>PEO./80#S!.7VPX'$oo!\'C=!y7VP!X#w$/m/8$578-t[FHP;]Q!PE)$'P_^ ý$b ?>=$j j b 9oj ý  ` M¢
 		D
#tvu#tv(r 
  z K qI,oz3_] p~H]# zI}~7S~7$<&( *)
/m78D
  ?  K q$Fe1M&¤   Fe1M ¦ z \n § F ý .M
9~!oR.PB78E78-{FH1j ý M57m/m/&rRnORPE>3z78-[_o!\0#S$#,D j ý j
d
C.  gJED 2 @ ED U ?TDF472F?7H8>=S@ >8>47H ?TJX E4Y8>25Q7J
X#w$/m/8g5|7Z-tz-'0E78-W57m/m/Srs_ORPE>3W!OtO!.7VPXPE>=4E78-jk{
P;R'q/m/~P!'q pR'$HK( °P!'$E7VPBR>PX'P!P;ODpoE78-
  7#CKFH¿ ¦ ´ µ M(%JKFH¿ ¦ ´ ¶ M~7YP|Dp-!C-X7Z-R=4>'PB78-tp78-(¿{F 7 j j b KW7VPXPEOoRDpT3.O./V'$aM u >NCO.78*g'q/8-.E/8 b
KFH¿ ¦ ´ µ M(%JKFH¿ % ý¦ ´ µ M,ªKFH¿ ¦ ´ ¶ M(%JKFH¿% ý¦ ´ ¶ M ¦ ¿2ª ý u
  7#CKFH¿"© ý¦ ´ ¶ M(%JKFH¿ ¦ ´ µ M7VPDpC-!-@78-R=4!>'PB78-tz78-x¿ u >NCO.78*g'q/8-.E/8 b
KFH¿ ¦ ´ µ M(%JKFH¿ % ý¦ ´ µ M · KFH¿v© ý¦ ´ ¶ M(%'KFE¿ ¦ ´ ¶ M ¦ ¿2ª ý§
}±D:'$oo.78-tt2¢$A ¡ ¼ A c 5|7/m/rR"P!'q7V3W!pP!'0E7VPB#< W'P!P;ODpoE78-
  7#EtFE¿M7VP|7Z-.!tKL=4-\*C4u:78-x¿ u >NCO.7Z*$'q/8-\;/Z b
tFH¿v© ý M(%tFE¿M,ªtFH¿M(% tFH¿ % ý M ¦ ¿Wª ý u






  z>t2¢$A ¡ ¼ A c IfM|,~Yc1> ! |Ox{} ]# zI}~7$&( *)**~7A|1@@R¿2ª ý )
´ ¶  tFH¿M6©F ´ ¶  © ´ ¶   M tFE¿n© ý M© ´ ¶   tFE¿"©.M
ª ´ µ  tFH¿ % ý M©F ´ µ  © ´ µ   M tFH¿M© ´ µ  tFH¿"© ý M §
 	 > C + ¤ ý¦  b ¿2ª ýb 3.4R-

 ) FH¿M,¢m¤ ´ )  tFH¿ % ý M©F ´ )  © ´ )   M tFE¿M© ´ )   tFH¿v© ý M §
k{_D"ORPEP;g5®!R'$
 ¶ FE¿"© ý M,ª
 µ FH¿M#<C|¿2ª ý jk{nR'q*

 ¶ FH¿n© ý M %
 µ FH¿M¤ ´ ¶   ^ tFE¿"©.M(%tFH¿"© ý M ` ©F ý %F ´ µ  © ´ ¶  M!M6^ tFH¿© ý M(%tFE¿M `
© ´ µ  ^ tFH¿M %tFH¿% ý M `L§
Xo!.$#7YP|!-=4C-R=/ZOR3.>3Gr\ "ORPB78-tp78-R=4!>'PH7Z-tC->P!P$#vtzt!Q578!:#L'=4,R'$ ´ µ   © ´ ¶ X·¬ý j
 }'	 ( 
  z(K(  IfAx] (zn|7zK x*|7zI} x.-/*x  |7}c  $ &( V) KFPg ¦ À1Mix{|YzI} x-s x  {~7k|1@@RÀz (\J$
h
 	 > :K(  ºrRP;OR=!2!R'$HK(P!'$E7VPBR>P   '$-R3   j~k{_R'q* b #w¿[ª ýCb
KFE¿"© ý¦ ´ µ M %JKFE¿ ¦ ´ µ M %^ KFE¿ ¦ ´ µ M(%JKFH¿% ý¦ ´ µ M `
ª KFH¿"© ý¦ ´Rµ M(%JKFH¿ ¦ ´Rµ M %^ KFH¿"© ý¦ ´R¶ M(%JKFH¿ ¦ ´R¶ M `L¦
ª ¦
5!__RPEFL!>PEojPE>=4-R3sMQ78->NOR'g/78E z#w$/m/Z$5PXPB78-R=46K(P!'0E7VPBR>P   FB!>PEoj  Mj -[!_R'$-R3 b
KFE¿"© ý¦ ´ ¶ M %JKFE¿ ¦ ´ ¶ M %^ KFE¿ ¦ ´ ¶ M(%JKFH¿% ý¦ ´ ¶ M `
ª KFH¿ ¦ ´Rµ M %JKFE¿% ý¦ ´Rµ M %^ KFH¿ ¦ ´R¶ M(%'KFE¿% ý¦ ´R¶ M `L¦
ª ¦
5!_'$t\'g7Z-y!R4PEFL>PEojPE>=4-R3sM78->NOR'q/m78E z#<0//8$5PQPB78-R=4K[P!'$;7YPHR>P  FL!>PEoj   Mj,|.7YPQ>PE4'$r./m7YP;>P!
o!.$#!j
 }'	 (  
  zHKº   I, x] zn|7zEKF g ¦ À1Mx*|7zI} x-s x   |Yc *~7|1@@Àl L\J$ &( *) 	  FeK ¦Uý¦ ÀMpª
	F!K ¦4¦ À1M(*~7A|1@@,± (\A)&Àp (\J$
 	 > CK( rsPEOR=R'$CKFPg ¦ À1MP!'$E7VPBR>P   '0-R3y#wS'g//Àp (\(j1!Dº!3.4R-.78E78-z$# 	QFeK ¦ ¿ ¦ À1M
FHPE"F ý .MLKEF ý .M!M787VPXPE-[R'$Q#<  (\ b Ày (\ b
	~FeK ¦dý¦ À1M% 	FeK ¦1¦ À1M¤ À   ^ KFH ¦ M %JKF ý¦ M %FeKF ý¦ _M %JKF ¦ _M!M `
©_F ý % À  M6^ KF ýC¦ M %JKF 1¦ M `g¦ F ý .M
5.7V=W7VP-C--t\'$E78*
PB78-R=4+KFPg ¦ ÀMP!'$E7VPBR>P   '$-R3 	 b 5.7V=!(=4-R=/8OR3.>PX!_o!.$#;j
 }'	 (  
  z(K(  IfAx] (zn|7zK x*|7zI} x.-/*x  $ &( V) 	  F!K ¦ g ¦ À1Mix*|7zI} x-s x  {~YM|1@@RÀz \J$
 	 > :K(  ºrRP;OR=!2!R'$HK(P!'$E7VPBR>P   '$-R3zu[Àz (\(j
?$78-R=4+K(P!'$E7VPBR>P  sb 787VPP;-W#w¿[ªv!R'$
	  FeK ¦ ¿ ¦ À1M % 	  aFeK ¦ ¿% ý¦ ÀM ¤ À  ^ KFH¿ % ý¦ ´ µ M(%JKFH¿% ¦ ´ µ M `
© FHÀ  © À   M^ KFH¿ ¦ ´ µ M %JKFE¿% ýC¦ ´ µ M `
©ºÀ   ^ KFH¿v© ý¦ ´sµ M % KFH¿ ¦ ´Rµ M `L¦
ª À  ^ KFH¿ % ý¦ ´ ¶ M(%JKFH¿% ¦ ´ ¶ M `
© FHÀ  © À   M^ KFH¿ ¦ ´ ¶ M %JKFE¿% ýC¦ ´ ¶ M `
©ºÀ   ^ KFH¿v© ý¦ ´s¶ M % KFH¿ ¦ ´R¶ M `L¦
¤ 	  F!K ¦ ¿ ¦ À1M % 	  FeK ¦ ¿% ýC¦ À1M §
ý>
-2!_!R'0-R3 b ORPB78-t[F ý .M5
PE
!R'0
	  aFeK ¦dý¦ À1M% 	  F!K ¦4¦ À1M¤ À   ^ KFH ¦ ´ µ M %JKF ý¦ ´ µ M ` ©F ý % À  %{À   M6^ KF ý¦ ´ µ M(%JKF ¦ ´ µ M `L¦
ª À   ^ KFH ¦ ´R¶ M %JKF ý¦ ´R¶ M ` ©F ý % À  %{À   M6^ KF ý¦ ´R¶ M(%JKF ¦ ´R¶ M `L¦
¤ 	  FeK ¦Uý¦ ÀM	% 	  FeK ¦¦ ÀM ¦
r. :ORPB78-tz!
'P!P;ODpoE78-[R'$HK{P!'$E7VPBR>P   '$-R3W!X#L'=4R'$ À  ©À  _· ý j
 }'	 (  
  zDK(  |7co± (\ Ifkx](zn|Yz 70} ;[K x{|YzI} x-s x  |7}c   )&|7c87}} ;6KF g ¦ Mix*|7zI} x-s x	k$&( *) 	QFeK ¦ g ¦ gCM x*|7zI} x.-/*x  |7}c  $
 	 > K  '$-R3b° \ rRpPEOR=(!R'$_=4-R3C78E78-RP"Fw7wM'$-R3IFw7m7wM7Z-(!n/8DpD:'z0/Y3jXk{nRP;>PE4'$r./m7YP;
!R'$	  FeK ¦ g ¦ gMSP'$E7VPBR>P  j 1¿2ª ýb 5_R'q*
	 FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M % 	FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M,¤F ´ µ % ´ ¶ M    ^ KFH¿n© ý¦ M %JKFH¿ ¦ _M ` ©  ^ KFE¿ ¦ M % KFH¿ % ý¦ M `  ¦
'$-R32!/Y'0!!@7YP@78-R=4!>'CPB78-tz7Z-¿xPH7Z-R=4 ´ µ  ´ ¶ '$-R3(PB78-R=4r. xDpD:'zji+KFPg ¦ ÀMP!'$E7VPBR>P   #<_'q/m/,À[ \(j
AL@!D:'q78-RP@!pPE$5!R'$!nDp-!C-.7Y=78E zo!oRH W'q/VPEp0/Y3PX'$_rRO-R3'$ jk{
R'q*
	~FeK ¦dý¦ ´ µ M(% 	QFeK ¦Uý¦ ´ ¶ M(%^	 FeK ¦¦ ´ µ M(% 	QFeK ¦¦ ´ ¶ M `
¤ F ´ µ % ´ ¶ M  F{KF ý¦ M %JKF ¦ M!Ms©   FeKFH ¦ _M	% KF ý¦ _M	%FeKF ý¦ _M	%JKF ¦ M!M ¦
5.7V=p7VP-C--t\'$E78*PH7Z-R=4EKF g ¦ M&P!'$E7VPBR>P 	W'$-R3pPB78-R=4nFHPEDyD:'_ji.M KFPg ¦ À1MP!'0E7VPBR>P  #w,'q/m/6Àz (\(j
.7VPX=4Dpo./8!>P@!_o!.$#SR'$	,F!K ¦ g ¦ gMP!'$E7VPBR>P   j
XORP-$5¯PE$5l!R'$ 	FeK ¦ g ¦ gMSP'$E7VPBR>P   j ¿2ª b 787VP@>'PB7m/8 [PE-[R'$
	  FeK ¦ ¿ ¦ ´Rµ M(% 	  FeK ¦ ¿ % ý¦ ´sµ M(%^	  FeK ¦ ¿"© ý¦ ´R¶ M(% 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´R¶ M `
¤ ´ µ  ^ KFH¿ % ý¦ M % KFH¿ % ¦ M ` ©F ´ µ  © ´ µ   M6^ KFH¿ ¦ M%JKFH¿% ý¦ M `
© ´ µ   ^ KFH¿n© ý¦ _M	% KFH¿ ¦ M ` % ´ ¶  ^ KFH¿ ¦ _M	% KFH¿ % ýC¦ M `%XF ´ ¶  © ´ ¶   M^ KFH¿n© ýC¦ M% KFH¿ ¦ M ` % ´ ¶  ^ KFH¿n©¬ ¦ M% KFH¿v© ý¦ M `L¦
¤ % ´ ¶   ^ KFH¿v©¬ ¦ _M	% KFH¿v© ý¦ M %FeKFH¿n© ý¦ M%'KFE¿ ¦ M!M `%XF ý % ´ µ   % ´ ¶  M6^ KFH¿v© ý¦ M %JKFE¿ ¦ M %FeKFH¿ ¦ M%'KFE¿ % ý¦ _M!M `% ´ µ  ^ KFH¿ ¦ M % KFH¿% ýC¦ M %F!KFE¿% ý¦ _M % KFH¿ % ¦ M!M `q¦
· ¦
5!"!"'$rR$*78->NOR'q/m78E {'$t\'q78-W#w$/m/8$5P@#<D!n#L'=4!R'$KFPg ¦ ÀMJP'$E7VPBR>P   #w_'q/m/~À2 S\(jAL_D:'q78-RP
!p4uR'$D"78-n!
='PE_5-(¿z¤ ý j~k{_R'q*
	  FeK ¦UýC¦ ´Rµ M % 	  FeK ¦¦ ´Rµ M(%^ 	  FeK ¦  ¦ ´R¶ M(% 	  FeK ¦UýC¦ ´R¶ M `
¤ % ´ ¶   ^ KFH ¦ M %JKFH ¦ M %FeKFH ¦ _M %JKF ý¦ _M!M `%XF ý % ´ µ  % ´ ¶  M^ KFE ¦ M%'KF ý¦ M% FeKF ý¦ M%JKF 1¦ M!M `% ´Rµ  ^ KF ý¦ M %JKF ¦ M `$¦
ý,ý
5.7V=7YPv---t\'$E78*[PH7Z-R=48KFPg ¦ MP'$E7VPBR>P"rs!=4-R3C78E78-RP   r. DyD:'{ji2'$-R3 	r. 'P!PEODyoE78-j
 -R=4 b 	~FeK ¦ g ¦ gCMSP!'$;7YPHR>P  6b 5@.7Y=x=4C-R=/ZOR3.>P@!no!\0#;j
 }'	 (   xx]ozn|7z K x*|7zI} x.-/*x  $& V)*~7"#  "ÀW `\A):70} ;'z !+W} x{zx_»BFHÀM, 2A ¡½ ¥ ©_¾ ¨ x] zn|7z
	  aFeK ¦ ¿ ¦ ÀM % 	   FeK ¦ ¿ ¦ À1M ¸ ¦ *~7 "· ¿ ¸ »BFHÀM u
	  aFeK ¦ ¿ ¦ ÀM % 	   FeK ¦ ¿ ¦ À1M ª ¦ *~7X¿[ª»BFHÀ1M §
`~Ye ~1" f):7}} ;
»BF ´ µ M · »BF ´ ¶ MA|7c870}s}} ;
»BF ´ ¶ M · »BF ´ µ M© ý $
 	 > :K(  ºrRP;OR=!2!R'$HK(P!'$E7VPBR>P   j
zo!os!E Fw7wM7VP"'[3C78!>=4p=4-RPE>NCO-R=4W$#!"#L'=4
R'$ 	   FeK ¦ g ¦ À1M|P!'0E7VPBR>P   #<C'q/m/|À \ FHPE
DpDz'pjM b 5@!
»BFHÀ1M,¢m¤78-.# ¥ ¿Wª  ¢ 	  F!K ¦ ¿ ¦ À1Mª	 >F!K ¦ ¿ ¦ À1M ¨\¦ Àz (\ §
ORP@-$5l!O!-[_o!\0#S$#Fw7m7wMj 1¿2ª ý 5J_R'q*
	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ µ M(% 	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ µ M(%^	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M(% 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M `
¤ ´ µ  ^ KFH¿ % ý¦ ´ µ M %'KFH¿% ý¦ ´ ¶ M ` ©F ´ µ  © ´ µ   M^ KFH¿ ¦ ´ µ M %JKFE¿ ¦ ´ ¶ M `
© ´ µ   ^ KFH¿n© ý¦ ´ µ M(%JKFH¿"© ý¦ ´ ¶ M ` % ´ ¶  ^ KFE¿ % ý¦ ´ µ M(% KFH¿ % ý¦ ´ ¶ M `%ºF ´ ¶  © ´ ¶   M^ KFH¿ ¦ ´ µ M % KFH¿ ¦ ´ ¶ M ` % ´ ¶   ^ KFH¿n© ý¦ ´ µ M(%'KFH¿n© ý¦ ´ ¶ M `B¦
¤ F ´Rµ % ´R¶ M   ^ KFH¿"© ý¦ ´Rµ M(%JKFH¿"© ý¦ ´R¶ M(%FeKFH¿ ¦ ´Rµ M %'KFH¿ ¦ ´R¶ M!M `
©  ^ KFH¿ ¦ ´ µ M(%JKFH¿ ¦ ´ ¶ M(%FeKFH¿ % ý¦ ´ µ M % KFH¿ % ý¦ ´ ¶ M!M `V¨,¦
ª ¦ F ý M
PB78-R=4 ´ µ  ´ ¶ '$-R3[PH7Z-R=4K(P!'$E7VPBR>P   j
1¿z¤  5J_R'q*
	  F!K ¦4¦ ´ µ M % 	  FeK ¦¦ ´ µ M(%^	  F!K ¦4¦ ´ ¶ M(% 	  FeK ¦¦ ´ ¶ M `
¤ F ´ µ % ´ ¶ M   ^ KF ý¦ ´ µ M(%JKF ýC¦ ´ ¶ M %FeKF ¦ ´ µ M % KF 1¦ ´ ¶ MM `L¦
ª ¦ F ý d.M
PB78-R=4HKpP!'$;7YPHR>P   jS|!4#<C! b 787VPPE-n#<!CDºF ý M'$-R3"F ý d.MR!R'$ 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M %
	   FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M&ª 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M %
	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M~#<X'q/m/S¿Wª b 5.7V=!2o!$*>P@Fw7m7<M4j
AB!Dz'q78-RP!p>PE4'$r./m7YP;{Fw7m7m7wMj 1¿Wª ýb 5_R'q*
	  FeK ¦ ¿ ¦ ´Rµ M(% 	qFeK ¦ ¿ ¦ ´Rµ M %^	  FeK ¦ ¿"© ýC¦ ´R¶ M % 	qFeK ¦ ¿n© ý¦ ´R¶ M `
¤ ´Rµ  ^ KFH¿ % ý¦ ´Rµ M(%JKFH¿ % ý¦ ´R¶ ` ©F ´Rµ  © ´Rµ  M^ KFH¿ ¦ ´Rµ M % KFH¿ ¦ ´R¶ M `
© ´ µ   ^ KFH¿"© ý¦ ´ µ M %'KFH¿"© ý¦ ´ ¶ M ` % ´ ¶  ^ KFH¿ ¦ ´ µ M(%'KFE¿ ¦ ´ ¶ M `%XF ´ ¶  © ´ ¶  M^ KFH¿n© ý¦ ´ µ M(%JKFH¿"© ý¦ ´ ¶ M ` % ´ ¶   ^ KFH¿n© ¦ ´ µ M(%JKFH¿"© ¦ ´ ¶ M `
· § F ý h.M
ý 
p'$rsg*C
78->NCOR'q/m78H 7YPr'q78->3(r. x'0oo./Z C78-txDyD:'Wj ý 578!tFH¿M_¢m¤KFH¿ ¦ ´ µ M % KFH¿ ¦ ´ ¶ M'$-R3r\ 2-E78-t
!R'$itG7VP-C-R3.>=4!>'PB78-tWPB78-R=46K{P!'0E7VPBR>P  j&-2!_!R'0-R3 b
	  FeK ¦4¦ ´sµ M(% 	qFeK ¦¦ ´Rµ M(%^	  FeK ¦dý¦ ´s¶ M(% 	qFeK ¦Uý¦ ´R¶ M `
¤ % ´R¶  ^ KFH ¦ ´Rµ M(%'KFE ¦ ´R¶ M(%FeKF ý¦ ´Rµ M(%'KF ý¦ ´R¶ M!M `%XF ý % ´ µ  % ´ ¶  M6^ KF ýC¦ ´ µ M(%JKF ý¦ ´ ¶ M(% FeKF ¦ ´ µ M % KF ¦ ´ ¶ M!M `¦
· ¦ FH  M
PB78-R=46KIP!'$E7VPBR>P  j|+,D"r.78-.7Z-t2F ý hTM~'0-R3(FH  MS C784/V3P»BF ´ ¶ M · »BF ´ µ M© ýb 5.7V=x=4Dpo./8!>P@!_o!.$#!j
 }'	 (  
  z(K2  IfAx]]'zn|YzkKVx*|7zI} x.-/*x   |7c   )E|YcKF g ¦ À1MEx*|7zI} x.-/*x 	\{~7A|5@.@Àz (\J$<&( V)?5K x{|7zI} x-s*x   |Yc   ) |7}c?5KFPg ¦ ÀMx{|7zI} x-s*x	*~7k|1@.@sÀ: \J$
 	 > :K(  ºrRP;OR=!2!R'$HK(P!'$E7VPBR>P   '$-R3  6b '$-R3KFPg ¦ À1M,P!'$E7VPBR>P 2#w'q/m/SÀz (\(j
k{RPE>PE'0r./7VPE(!R'0s?  KIP!'$E7VPBR>P  jQ.7VP7VP@>NO.78*g'g/Z-._!pPE$578-tp!R'0
 FH¿M ¢m¤   µ F?5KFH¿ ¦ ´Rµ M(%8?5KFH¿ ¦ ´R¶ M %^ ?5KFH¿"© ý¦ ´Rµ M(%8?5KFH¿"© ý¦ ´R¶ M ` M ¦¤ D"78- ¥ 	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¨ %(D"78- ¥ 	  4FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M ¨%{^ D"78- ¥ 	  4F!K ¦ ¿"© ý¦ ´ µ M ¦ 	  FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ µ M ¨ %(D"78- ¥ 	  4FeK ¦ ¿v© ý¦ ´ ¶ M ¦ 	  FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ ¶ M ¨>`¦ FH ý M
7VP-C-oR\PB78E78*#<C'q/m/S¿Wª  j
c >='g//!"3.4R-.7Z;7ZC-x0#S»BF ´ )wM~#< + ¤ ý¦ pFEPE
DpD:'yj .Mj}@/VPEp!>='q/m/!R'$»BF ´ µ M · »BF ´ ¶ M · »BF ´ µ M© ý j
k{"PER'q/m/S3C7VPEE78-tO.7VPE(!X#w$/m/8$578-t='P;>P¢
F ý M:¿Wª»BF ´ ¶ M u
FHTMpD:'quF ¦ »BF ´ µ M % ý M · ¿ ¸ »BF ´ ¶ M u
FHTM:¿ · D:'quXF ¦ »BF ´ µ M %TMj
  
  F ý M¢¿[ª»BF ´ ¶ Mj
k{nR'q* b =#;jFE ý M b
 FE¿M¤ D"78- ¥ 	  4F!K ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¨ % 	   FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M(%^	  FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ µ M(% 	   FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ ¶ M `¦
· 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M % 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M %^	  FeK ¦ ¿n© ýC¦ ´ µ M % 	  FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ ¶ M `¦
5.7V=W7VP-C-oR\PB78E78*"PB78-R=4	  FeK ¦ g ¦ gCMSP!'$;7YPHR>P  #<D DpDz'pj j
  
  FE.M¢D:'quXF ¦ »BF ´ µ M % ý M · ¿ ¸ »BF ´ ¶ Mj
ý 
k{nR'q*#w'g//¿[ WA ¡ b =#!jFH ý M b
 FH¿M ¤ D"78- ¥ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¦ 	   FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¨ % 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M%{^ 	  FeK ¦ ¿"© ýC¦ ´ µ M(%(D"78- ¥ 	  aFeK ¦ ¿n© ý¦ ´ ¶ M ¦ 	  F!K ¦ ¿"© ý¦ ´ ¶ M ¨>`g§ FH.M
1¿Wª ýCb 5_R'>*CX#<!CD F ý .M b FHTM b
 FH¿M · 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M(% 	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M(%^ 	   FeK ¦ ¿v© ý¦ ´ µ M(% 	  F!K ¦ ¿"© ý¦ ´ ¶ M `¦
¤ F ´Rµ % ´R¶ M ¥  ^ KFE¿ ¦ ´s¶ M % KFH¿% ýC¦ ´Rµ M %FeKFH¿n© ý¦ ´R¶ M(%JKFH¿ ¦ ´Rµ MM `
©   ^ KFH¿n© ýC¦ ´ ¶ M %JKFE¿ ¦ ´ µ M(%F!KFE¿"© ¦ ´ ¶ M %JKFE¿"© ý¦ ´ µ MM `  ¦
5.7V=W7VP-C-oR\PB78E78*"PB78-R=4+KxP'$E7VPBR>P  '$-R3WPB78-R=4 ´Rµ  ´R¶ j-2!_!R'0-R3 b 5
PE_#w!DF ý TM b F ý .M b FH.M!R'0
 F  M · 	  aFeK ¦¦ ´ µ M(% 	  FeK ¦1¦ ´ ¶ M %^ 	  FeK ¦Uý¦ ´ µ M(% 	  FeK ¦dý¦ ´ ¶ M `¦
¤ %XF ´ µ % ´ ¶ M ¥  ^ KF ý¦ ´ ¶ M % KF ¦ ´ ¶ M ` ©   ^ KFH ¦ ´ ¶ M %JKF ý¦ ´ ¶ M(%FeKF ýC¦ ´ µ M %JKF ¦ ´ µ M `w¨\¦
5.7V=W7VP-C-oR\PB78E78*"PB78-R=4+KxP'$E7VPBR>P  '$-R3WPB78-R=46KFPg ¦ ÀM,P!'0E7VPBR>P 	W#w'g//Àp (\(j
  
  FE.M¢¿ · D:'quF ¦ »BF ´ µ M %{.Mj
k{nr'q78-z#w!DFH ý M
 FH¿M¤ 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M(% 	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M(%^ 	  FeK ¦ ¿v© ý¦ ´ µ M(% 	  F!K ¦ ¿"© ý¦ ´ ¶ M `g¦
5.7V=[7VP@--oR.PB78E78*"#w'q/m/,¿( (A ¡°PB78-R=4	  aFeK ¦ g ¦ gM,P!'$E7VPBR>P   r. [DpDz':j j.7VP_=4-R=/8OR3.>PX!
o\$#
!R'$  FH¿M · #<X'q/m/S¿W WA ¡nj  -R=4 b ?  K(P!'$E7VPBR>P   j
XORP-$5¯PE$5l!R'$ ?  KF g ¦ À1M,P!'$E7VPBR>P	&j~k{_R'q* b =#!jF ý M b
  µ ^ ?  KF ý¦ ÀM	%J?  KF ¦ ÀM ` ¤   µ F qF ý M %qF  M!M©{D"78- ¥ 	  aFeK ¦dý¦ À1M ¦ 	  F!K ¦dý¦ À1M ¨%WD"78- ¥ 	  FeK ¦¦ ÀM ¦ 	FeK ¦4¦ À1M ¨\¦ À: b\ § FH.M
?$78-R=4 	  FeK ¦dý¦ À1Mª 	  FeK ¦4¦ À1Mr. DyD:'"ji"'$-R3WPB78-R=4 qF ý M,ª qF  M&r. :'PPEODpoE78- b 5X!>'3C7m/8 [3.>3.OR=4_#w!D
FHTMSR'$/?  KFPg ¦ ÀMP!'$E7VPBR>P j
AB!Dz'q78-RP!p>PE4'$r./m7YP;[!R'$ ?  KxP'$E7VPBR>P  j.7VP'$DpCO-\P|!pPE$578-tp!R'$
mIFH¿MS¢Z¤   µ F?  KFH¿"© ý¦ ´ ¶ M(%J?  KFH¿ ¦ ´ ¶ M %^ ?  KFH¿ ¦ ´ µ M %8?  KFE¿% ýC¦ ´ µ M ` M ¦
7VP-C--t\'$E78*X#w'q/m/S¿2ª ý j
k{nR'q*#w¿2ª ýb
mIFH¿M¤   µ ^ qFH¿n© ý M % qFH¿M %F qFH¿M %qFH¿% ý MM `
ý 
©[Dv7Z- ¥ 	  4FeK ¦ ¿"© ýC¦ ´ ¶ M ¦ 	  FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ ¶ M ¨ %(D"78- ¥ 	  4F!K ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M ¨%{^ D"78- ¥ 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¨ %(Dv7Z- ¥ 	  4FeK ¦ ¿% ýC¦ ´ µ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ % ý¦ ´ µ M ¨>`¦





1¿Wª»BF ´ µ M© ýb 5_R'q*X#<DFH$M
mIFH¿M ª 	  FeK ¦ ¿n© ý¦ ´ ¶ M(% 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M %^ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M % 	  FeK ¦ ¿% ý¦ ´ µ M `g¦
ª §
RPE78->NCOR'q/m7ZE 2$/V3Prs>='$ORPE»BF ´ ¶ M · »BF ´ µ M© ý j,/V'PE78->NCOR'q/m7ZE 2$/V3Prs>='$ORPE	  FeK ¦ g ¦ gMSP!'0E7VPBR>P
  FH=#!j,DpDz'pj .M4j
AB!Dz'q78-RP!:=4$*!
='P;
5- ýn· ¿ · »BF ´ µ Mj
}_P!PEODpRPER'$»BF ´ µ M¤ ý jk{_R'q*X#w¿G¤ ýb =#;j|FH$M b
mIF ý M ª 	  FeK ¦  ¦ ´ ¶ M(%(D"78- ¥ 	  aFeK ¦dý¦ ´ ¶ M ¦ 	  FeK ¦Uý¦ ´ ¶ M ¨%{^D"78- ¥ 	  FeK ¦UýC¦ ´ µ M ¦ 	  FeK ¦dý¦ ´ µ M ¨ % 	  FeK ¦1¦ ´ µ M `¦
ª 	qFeK ¦  ¦ ´s¶ M(% 	  FeK ¦Uý¦ ´R¶ M(%^ 	qFeK ¦dý¦ ´sµ M(% 	  FeK ¦¦ ´Rµ M `g¦
¤ ´R¶   ^ KFH ¦ ´s¶ M(%JKFH ¦ ´Rµ M(% FeKFH ¦ ´s¶ M % KF ý¦ ´Rµ M!M ` ©F ý % ´Rµ  % ´R¶  M6^ KFE ¦ ´R¶ M % KF ýC¦ ´Rµ M%XFeKF ý¦ ´ ¶ M(% KF 1¦ ´ µ MM ` © ´ µ  ^ KF ý¦ ´ ¶ M(%JKF ¦ ´ ¶ M `L¦
5.7V=W7VP-C--t\'$E78*
PB78-R=4+K(P!'$E7VPBR>P   '$-R3WPB78-R=4+KFPg ¦ ÀMP!'$E7VPBR>P j
}_P!PEODpn-$5R'$»BF ´ µ M,ªj1 ý_· ¿ ¸ »BF ´ µ M % ýb 78@7YP@>'PB7m/8 [PE-G#<!CD FE$M!R'$
mIFH¿MSª 	  aFeK ¦ ¿"© ý¦ ´ ¶ M(% 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M %^ 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M % 	  aFeK ¦ ¿ % ý¦ ´ µ M `¦
5.7V=W7VP-C--t\'$E78*
PB78-R=4	  aFeK ¦ g ¦ gMSP'$E7VPBR>P  FH=#;jDyD:'pj TMj
1¿z¤»BF ´ µ M b 5_R'>*C
mIFH¿M ª 	  F!K ¦ ¿"© ý¦ ´ ¶ M % 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M(%^	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ µ M(% 	  aFeK ¦ ¿ % ý¦ ´ µ M `L¦
¤ ´ ¶  ^ KFH¿ ¦ ´ ¶ M(%JKFH¿% ý¦ ´ µ M ` ©F ´ ¶  © ´ ¶   M6^ KFE¿n© ý¦ ´ ¶ M(%JKFH¿ ¦ ´ µ M `
© ´ ¶   ^ KFE¿"© ¦ ´ ¶ M %'KFE¿"© ý¦ ´ µ M ` % ´ µ  ^ KFH¿ % ý¦ ´ ¶ M %'KFE¿%{ ¦ ´ µ M `%XF ´ µ  © ´ µ  M6^ KFH¿ ¦ ´ ¶ M(%'KFE¿ % ý¦ ´ µ M ` % ´ µ   ^ KFE¿n© ý¦ ´ ¶ M(%'KFE¿ ¦ ´ µ M `L¦
5.7V=p7VPQ---t\'$;7Z*Cr. pDpD:'"j ý 5|7ZtFH¿M,¢m¤xKFE¿X© ý¦ ´ ¶ M %KFH¿ ¦ ´ µ M,FL-!R'$&t"7VPQ--R3.>=4!>'PH7Z-tzPB78-R=4K(P!'$E7VPBR>P   Mj
ý 
}_P!PEODp"-$5!R'0¿2¤»BF ´ µ M(% ý jkl-x»BF ´ µ M¤»BF ´ ¶ MJ!.7VP_='P;_7VPP;-xp!>3.OR=4"!z!='P;¿2¤¯»BF ´ µ Mj
kl-x»BF ´ ¶ M,¤»BF ´ µ M© ýb 5J_R'q*
mIFH¿M ª 	  FeK ¦ ¿v© ý¦ ´ ¶ M(%(Dv7Z- ¥ 	  aFeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M ¦ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M ¨%{^ D"78- ¥ 	  4FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¦ 	   FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M ¨ % 	  aFeK ¦ ¿ % ý¦ ´ µ M `¦
ª 	  FeK ¦ ¿v© ý¦ ´ ¶ M(% 	  F!K ¦ ¿ ¦ ´ ¶ M(%^ 	  FeK ¦ ¿ ¦ ´ µ M % 	  FeK ¦ ¿ % ý¦ ´ µ M `¦
5.7V=W7VP-C--t\'$E78*
PB78-R=4	  aFeK ¦ g ¦ gMSP'$E7VPBR>P 6b 5@.7Y=x=4C-R=/ZOR3.>PX_o!\0#;j
k{"'$!X-$5!>'3. z!po!$*X!nD:'q78-W!>PEO./8X$#S.7YP@'$!E7V=/8j

	 ( & !8 O} x*zx(|7c~>F zI}o|1@izn!*x>n~1@^cAF:~1@ }. {~Yz\F p~I @m    $ `~7! F !> } x@ )*~7"# 
À{  \ z !\ O} x*zx
»BFHÀM_ A ¡®½ ¥ ©_¾ ¨ x]zn|7zEBD  zx{ x*z# } x}sVx{zI|Yz+(¤UFH¿ ¦ ÀMf)~¿  A ¡)Az  z~>F zI}o|1@|1 zI}~7S} x ´ µ } ¿ ¸ »BFHÀ1M,)C|7c ´ ¶ ~7z 4BC} x%$ Z(n z f)
»BF ´Rµ M · »BF ´s¶ M · »BF ´Rµ M© ý§
 	#4 X4R-  ºrs_!
PE0#S'q/m/&!>'q/8Kw*$'q/8O>3W#wO-R=4E78-RPC-n²PEOR=W!R'$HK(P!'$E7VPBR>P   '$-R3  b
'$-R3\KFPg ¦ À1M&P!'$;7YPHR>P 	z#w'q/m/Àz (\(jQ?$78-R=4_!
#wO-R=4E78-K q-±rR4/8-t\P  b 78Q7VPPE-z#<D DyD:'
j_!R'0 ?  K q
   ¦ ª ýC§ FH .M
?$78-R=4 I7YPX=/8\PE>32O-R3.XoR$78-.H5|7YP;
/m78D"78P b 5
PE_#w!D FH .M,'$-R329!os\PB78E78-(j ý !R'0     b 5.7V=[78-2!O!-
78Dpo./m78>P@#<!CD DpD:'yj n!R'$#w*! WÀz (\!!_4u.7VPEP»BFEÀM, WA ¡½ ¥ ©_¾ ¨ P;OR=!W!R'0
	  aF  ¦ ¿ ¦ À1M% 	  F  ¦ ¿ ¦ À1M ¸ ¦ #w¿ ¸ »BFHÀM u
	  aF  ¦ ¿ ¦ À1M% 	  F  ¦ ¿ ¦ À1M ª ¦ #w¿Wª»BFHÀM §





78-!:='P;:5-!W3.>=7VPB78-D:'$)nR'Pn-./8 '==4>P!Pn!(3.4/V'> C>3PE4'$!"78-.#w!D:'$;7ZC-FL:PEKL='q/m/8>3 ý KE?\n?A
oR'$!!-Mj  7ZtCKE?oR>3{_'$4'p¡E5!)PXF  ?\_¡iP4M,o!$*C7V3.'yt\3z78-RPE4'$-R=4"5!P;OR=!{2KE?\n?AQ7Z-.#w!Dz'$E78-
oR'$!!-RP_'$!pORP;4#<O./LjzAL-R3.>3 b rs>='$ORPEz$#!p* [.78t!!OtoO4P_!R'$
='0-{rRzR'$-R3C/8>3{r.  ?\_¡iP b !
PE'0!0#&!X-H5)pD:'q pR'q*_=!R'$-tC>3W=4-RPB7V3.'$r./8 Wr. p!_E78Dp_!XDp>P!P'$t>PQ-W!
PE4'$!$#!_-E5JC!)





0#|CODyT3.4/!x'$r.7Z'$! (*g'g/ZO>Pn$#_ '$-R3(!2Dp!ptC-'q/|'0!E78*g'q/o!=4>P!PE>PyFLjtRj b rR'$=
'$!;7Z*$'q/VP b %('$!)$*z}E78*g'q/J9~!T=4>PPE>P b =#!j¡@OP"^ `Lb OR='$-\-.7|^  ` M|'$$5*X->3.>3{PEW'P@!='0o!O!"!
ý 
rR'PB7V==R'$'C=4!E7VPEE7V=P$#!!' =~78-  ?\_¡ePQFLjtRj b rOPE;7Z->PP4Mj>PE7VP!P;O>P b 'P54/m/6'P!Q/8-tKwO-:'q*'$t
*PH7ZC-W$#S
=4-\!$/o!r./8DÁ=4-RPB7V3.!>3G78-[!.7VPX'$!E7V=/8 b '$!__rE>=4$#-t$78-tp!>P;>'$=j\  rv	
} }ru 
 p'$OP'$_t'$!4#wO./&!y}jXR'$D"7VPE b ¡nj?.78Dp)C7Z-'$-R3W!z9!$#!jX?Rj?E7V3.R'$D
$>jS#<@ORPE4#<O./3C7YP=4ORP!PB78-RP_3.OE78-tz!
=4OPE_0#S!.7VP@5!)j
 & >@E 
^ ýa` ]Q!P;)g'P b "j,9j b 0AO,|1o}A2 p~4 Y%|56o} $/0 z 4o},} x{zI}(|7}cJz5zI~# n|Ox*zI}. `~#c5#@ x\j&9~!-.E7V=4  'q/m/ b AB-R=$j
~-t$/85J.3P_+/m7^l bý hd \j
^i ` XE784/Z b jqkºjg'0-R3p?Rj$A4j%('$=4ORP b }3.>=4-.!'g/78>3p=4C-\!$/1P;!'$!tC #wDO./8E7V'==4>PPr!\'C3='PE-H5)TP b

 |7 13z|1@^[z  x{zkx b $/Lj b ooj  $KLdd bPý hdj
^i ` !-'$-R3.KLD:' b 
j b c7|>F zI}"# S|7O~1"E~Y,zIp~1@}2 p~#>*x x]*x\j.?oE78-tK  E/V'$t b ¡@5!) bý hdChj
^ ` PEO b "j'$-R32?Rj.Aj%('$=4ORP b X>=4-\!4'q/m7Z>3W=4C-\!$/6$#R-.7Z
PE'$!_%('$!)$*"o!=4>P!PE>P b | &,p|7x $  nz{$
E~Y,zI]$ b 0/ j1}_+,KL  b ¡@RjR b oojs\ $Kw. ýb }Xo>j ý hdj
^  ` OR='0-\!C-.7 b "js%j b ¡@5!>PEO./8P@-[PB78-t$/8pPE!*@578!{'"rR'$=x'$E78*g'q/S%('$)$*7V'$-['$E78*g'q/&oT=4>P!P b z5zI~#]#|Ox{zI} `~c1#@ x b! $/Lj  b ooj ý Kw  b<ý hCh ý j
^  ` %(' b "jK"j'$-R3z}"j%jT%('$)Cg5XPE)7 b oE78D:'q/m78E W!>PEO./8PQ#w'"PB78Dpo./8_­R$5=4-\!$/o!r./8D b  7Z-82&p~#N$#%$Oz
E~Y]#$~7A0 > } x{}~7b|7c&E~Y,zIp~1@ b ooj ý d $K ý d   b \P}X-t4/8>P b +Q} b(' ?} b X>=$j ý hd \j
^ ` ¡@OP b %j j b z5zI4 z#!4c'z5zI~#]#|Ox{zI} `|7zI }4 x(~!z )*+)
dw&,fFGS|7c & }  F1F
@ }|7zI}~7x\j,%('$=44/
X).)AB-R=$j b ¡@5) b<ý hdChj
^id `c .P!P b ?RjR%j b |FzIp~#c1 zI}~7SzI~\z zI~]n|Ox*zI}0AWF|1o}.<2 p~4 Y%|56o} j.}_='3.D"7V=
9~!>P!P b ¡@5) bý hdj
^ih ` ?\=f'q/ b %j b +,-R3C78E78-RPS#<C&o;7ZDz'q/m7ZE 7Z-p3. .-R'$D"7V=o!Ct'$DpDv7Z-t_'$-R3#w&/m78D"78,$#R!  KLPE'0t,o;7ZDz'q/
os$/m7Y=78>P!prR_CoE78D:'q/ b, $.-|%n x  }@ }]% }zx{z*$ b! $/LjR b ooj ý gh0K ý h  bPý h  j
^ ý>0` ?\=O! b jQ+j b/ X>=4-\'q/m78>3=4-.!!$/78-oR'C=!)zPE578=>3P!'$!4/m/m78!{=4DpD"O-.7V='$E78- b |0 &,p|7x $ #z{$1~7,zI]$ b! $/Lj}+,KL b ¡@Rj b oojs $KL  ýb }Xo>j ý h gdj
^ ý,ýa` ?E7V3.R'$D b ?Rj b oE78D:'g/J+,C-\!$/$#S}_3.D"7VP!PB78-(!W'32OO478-t{? PE!D b  |0 &,p|7:x#$  nz{$4E~7,zI]$ b $/Lj
}_+QKL b ¡sjRd b ooj	  $K  ý  b }XOtRj ý hd j
ý 
